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1 Einleitung

Zielsetzung CO,- Die Stadt Schramberg hat sich durch den Beitritt zum

Minderung auf Klimablndnis zur Reduzierung ihrer CO,-Emissionen um 50 %

kommunaler Ebene bis zum Jahr 2010 verpflichtet. Zur Zielerreichung ist aktives
Handeln auf allen Ebenen notwendig.

CO,-Emissionen entstehen auf kommunaler Ebene durch

| Raumheizung, Brauchwassererwarmung, Prozesswarme
(Warmemarkt)

| Licht und Kraft (Strommarkt) sowie
| Verkehr.

Zur Ableitung von Minderungspotenzialen sowie MaRhahmen zu
deren Aktivierung beauftragten die Stadtwerke Schramberg im
Juni 1997 die Firma Energieconsulting Heidelberg GmbH mit der
Erarbeitung eines

Kommunalen Klimaschutzkonzeptes
fur die Stadt Schramberg.

Die Studie liegt jetzt in ihrer Endfassung vor. Die wesentlichen
Schlussfolgerungen hieraus sind Gegenstand der vorliegenden
Kurzfassung.

C:\Enaio\OSECM\services\OS_DocumentViewen\data\temp\os_7729285192720959966.doc/



Klimaschutzkonzept Schramberg

covenrlinG EMCIEEB2
Kurzfassung -4 -

ONIN EICH

2 Ausgangssituation

2.1 Energieversorgungsunternehmen
In Schramberg sind als Energieversorger die Stadtwerke
Schramberg sowie die Energie-Versorgung Schwaben AG tatig.

Stadtwerke Schramberg

Die Stadtwerke Schramberg betreiben in Schramberg sowie
einigen Nachbargemeinden die Erdgasversorgung. Die
Erdgasabgabe in Schramberg stellt sich wie folgt dar:

Gasversorgung 1996
Gasabgabe (in Ho), gesamt GWh/a 203,7
Haushalte GWh/a 93,0
Gewerbe GWh/a 31,8
Industrie GWh/a 52,0
Offentliche Einrichtungen GWh/a 25,4
Eigenverbrauch GWh/a 1,5

Aulerdem betreiben die Stadtwerke ein Motoren-BHKW in der
Graf-von-Bissingen-Schule. Weitere Anlagen sind geplant.

Daruber hinaus liegt die Wasserversorgung, der Betrieb von
Parkhaus und Badern in der Zustandigkeit der Stadtwerke.

Energie-Versorgung Schwaben AG (EVS)

Die EVS betreibt in Schramberg die Stromversorgung. Die
Abgabe stellt sich wie folgt dar:

Stromversorgung 1996

Anzahl Sonderkunden 123
Anzahl Tarifkunden 10.487
davon nur Haushalte 9.150
Stromabgabe, gesamt GWh/a 123,0
davon Tarifkunden GWh/a 46,5

Sonderkunden GWh/a 76,5
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2.2 Energiebedarfsstruktur 1996

Die Bilanzierung des Energiebedarfs erfolgt getrennt nach
| Warmemarkt und

| Strommarkt.

Der Bereich Verkehr wird grob abgeschatzt.
Warmemarkt

Warmebedarf Die Ermittlung des Warmebedarfs in Schramberg wurde auf der
Ebene der Baublocks durchgefuhrt. Wichtigste Datenquellen
waren die Angaben der Stadtwerke zum Erdgasverbrauch sowie
der EVS zum Heizstromverbrauch.

FUr nicht leitungsgebundene warmeversorgte Gebaude wurde
fur Wohngebaude eine Gebaudetypen- und Kennziffernmethode
verwendet sowie flir Gewerbe und Industrie eine Befragung
durchgefuhrt. Fur stadtische Gebaude lagen objektscharfe
Verbrauchsdaten vor.

Alle Verbrauchswerte von 1996 wurden auf ein ,Normaljahr®
hochgerechnet. Warmebedarf und Versorgungsstruktur 1996
sind in Abbildung 2.2/1 dargestellt. Man erkennt einen hohen
Versorgungsanteil von Erdgas an der Warmeerzeugung von
61 %.

Insgesamt betragt der Warmebedarf in Schramberg:

129 MW Leistung
und 234 GWh/a Nutzwarme
0 Graphische  Darstellung  (Abbildung  2.2/1) des

Warmebedarfs nach Energietragern und Sektoren
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Strombedarf

CO,-Emissionen

Strommarkt

Der Strombedarf wurde flr

Schramberg bilanziert. Ohne

Nachtstrom betrug der Strombedarf 1996 in Schramberg rund
117 GWh. Zur Erzeugung ist ein Primarenergieeinsatz von

316 GWh/a nétig.

2.3 CO,-Emissionen 1996

Ausgehend von den
Emissionen im Jahr 1996 berechnet.

Es ergibt sich folgendes Bild:

Energiebilanzen wurden

die CO,-

CO,-Emissionen

t/a %
Warmemarkt , Summe 76.500 100
davon
Haushalte/Kleingewerbe 52.500 69
Offentliche Einrichtungen 4.700 6
Industrie/Gewerbe 19.300 25
Strommarkt , Summe 25.600 100
davon
Tarifkunden 10.200 40
Sondervertragskunden 15.100 59
StralRenbeleuchtung 300 1
Summe Energie 102.100
Verkehr geschatzt 32.000
Summe Schramberg 134.100

Die CO,-Emissionen teilen sich wie
Sektoren auf:

57 %
19 %
24 %

| Warmemarkt
| Strommarkt
| Verkehrsbereich
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2.4 Analysen
Ansatzpunkte Im Zuge der Bestandsaufnahmen wurden hinsichtlich der CO,-
Emissionen folgende Optimierungsansatze festgestellt:

| Verbesserung des Warmeschutzes an Gebauden

| Verbesserungsmaoglichkeiten beim kommunalen
Energiemanagement

| Mdglichkeit der Kraft-Warme-Kopplung bei grolieren
Objekten

2.5 Potenziale regenerativer Energietrager

Im Schramberg wurden folgende theoretische, bisher nicht
genutzte regenerative Energietrager ermittelt:

| Holz: BrennstoffPotenziale ca. 6.000 MWh/a
(Bedarf von 500 Haushalten)

| Biogas: BrennstoffPotenziale ca. 4.000 MWh/a
(Bedarf von 360 Haushalten)

| Solarenergie: Warme 10.000 MWh/a
(60 % des Warmwasserbedarfs)
Strom 13.000 MWh/a
(10 % des Strombedarfs)

| Wasserkraft:  Theoretisches Potenzial bei vollstandiger
Nutzung allen Wassers 1.400 kW,

| Windkraft: 7 Anlagen in Waldmadssingen ca. 10 MWy,
12 bis 15 % des Strombedarfs in Schram- berg
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3 Prioritatensetzung

3.1 Arbeitsfelder

Potenzialermittlung Entsprechend den ortlichen Notwendigkeiten wurden folgende
Arbeitsfelder bearbeitet:

| Einsparung  durch  Warmedammung, Regeltechnik,
Nutzerverhalten

| Verbesserte Heizungstechnik, Austausch von
Kesselanlagen

| Ausbau der Erdgasversorgung

| Kraft-Warme-Kopplung in gréReren Objekten

| Energiecontrolling in stadtischen Gebauden

| Solarenergienutzung

| Ermittlung von Wasser-, Windkraft- und
Biomassepotenzialen

3.2 Bewertungskriterien

Bewertungskriterien Fir alle untersuchten technischen und organisatorischen
Maflnahmen wurden, soweit mdglich,

| die mdgliche Energieeinsparung und CO,-Reduktion
| die erforderliche Investition
| die Wirtschaftlichkeit

ermittelt.

Dabei haben sich Vorschlage ergeben, die wirtschaftlich
durchfuhrbar sind, das heif3t, die gleichzeitig CO, vermeiden und
die Jahreskosten reduzieren. Sehr viele MalRnhahmen befinden
sich an der Wirtschaftlichkeitsschwelle oder sind unwirtschaftlich.

Um die einzelnen Vorschlage untereinander vergleichen zu
konnen, wurden folgende KenngroéfRen ermittelt:

| Investitionsbedarf in DM pro Jahrestonne CO,-Reduzierung
| Mehr-Investitionsbedarf im Vergleich mit einer Basisldsung

| Kosten der eingesparten Energie in DM/MWh.
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Organisatorische MalRnahmen wie Nutzermotivation sind in
diesem Schema nicht erfassbar. Hierzu zahlt die Optimierung
des stadtischen Energiemanagements und Energiecontrolling,
das mit geringem Investitionsaufwand sehr groRe Einsparungen
ergibt und in sich wirtschaftlich ist.

Aus den ermittelten Ergebnissen lasst sich eine
Prioritatensetzung fur die Umsetzung ableiten. Es gilt, dass
wirtschaftliche MaRnahmen die hochste Prioritat haben. Danach
folgen Mallnahmen mit geringem Zuschussbedarf und niedrigen
spezifischen Investitionen.

3.3 Ergebnisse

In Abbildung 3.3/17 sind die Ergebnisse fur samtliche
Teiluntersuchungen dargestellt. In den Abbildungen 3.3/2 und
3.3/3 sind die Kosten der eingesparten Energie unterteilt nach
Warme und Strom graphisch dem erzielbaren COo-
Einsparpotenzial zugeordnet.

o) Tabelle (Abbildung 3.3/1): Effizienz der untersuchten
technischen Konzepte

0 Grafik (Abbildung 3.3/2): Kosten der Energieeinsparung
(Warme)

p Grafik (Abbildung 3.3/3): Kosten der Energieeinsparung
(Strom)

Prioritaten Hieraus lasst sich fir die Konzeptumsetzung in Schramberg
folgende Schwerpunktsetzung ableiten:

1. Energieeinsparung

Stadtische Gebaude
¢ Energietechnische Sanierung
0 Energiemanagement / Controlling

Ubrige Gebaude:
¢ Beratung, Motivation
¢ Zuschusse

2. Regenerative Energien
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¢ Solarthermie etc.:
- Beratung, Motivation
- Zuschusse

¢ Windkraftnutzung

3. Rationelle Energieanwendung

¢ Dezentrale Kraft-Warme-Kopplung

¢ Heizungsmodernisierung mit z. B. Brennwerttechnik
(evtl. Warmepumpen etc.)

¢ Vorzeitiger Austausch von alten Kesselanlagen

¢ Verstarkter Einsatz von Erdgas

3.4 Szenarien und Handlungsnotwendigkeiten

Um zu prufen, inwieweit das Reduktionsziel erreichbar ist, sind
unter Annahme von realistischen Umsetzungsraten zwei
Szenarien berechnet worden. Folgende Randbedingungen
gingen in die Berechnung ein:

Szenariendefinition In allen Szenarien wird davon ausgegangen, dass neue
Baugebiete entstehen sowie die Erdgas- und
Fernwarmeversorgung intensiviert wird.

AulRerdem:
Szenario Trend

Trend | Warmebedarfsreduzierung durch bessere Bauphysik,
Regeltechnik, Nutzerverhalten um 7,6 % (20 % des
wirtschaftlich moglichen)

| Stagnation des Strombedarfs

| Verbesserung des mittleren Nutzungsgrades von Erdgas-
und Heizdlkesselanlagen um 5 %

| Ausbau der Erdgasversorgung

| Stagnation im Verkehrsbereich

Szenario Konzept

| Reduzierung des Warmebedarfs um 15,2 % (40 % des
wirtschaftlich mdglichen)

| Ausbau der Erdgasversorgung

| Verbesserung der mittleren  Nutzungsgrade  von
Erdgaskesselanlagen von 12 % (verstarkte
Brennwertnutzung) sowie Heizolkesselanlagen von 8 %
auch durch vorzeitigen Ersatz alter Kessel

| Realisierung der Kraft-Warme-Kopplung-Lésungen

| Deckung des Brauchwarmwasserbedarfs zu 10 % durch
Solarenergie
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| Umstellung der Strallenbeleuchtung von HQL auf NAV-
Lampen

| Ruckgang des Stromverbrauchs um 10 % durch verstarkte
Beratung, Sparaktionen etc.

| Realisierung von 7 Windkraftanlagen in Waldmoéssingen

| Reduzierung der Emissionen im Verkehrsbereich um 3.800
t/a durch Bau der Talstadtumfahrung.

In Abbildung 3.4/1 sind die Bilanzierungsergebnisse fur CO,

graphisch dargestellt. Man erkennt, dass bei Realisierung der

Malnahmen von Szenario ,Konzept® das ReduktionsPotenzial

fur CO; rund 22 % betragt.

0 Grafik (Abbildung 3.4/1): Mogliche Entwicklung der CO,-
Emissionen in Schramberg

CO,-Reduktionsziel Daraus kann gefolgert werden, dass das Reduktionsziel von
nur durch gebiindelte 50 % nicht erreicht wird. Welche weiteren MaRnhahmen mit
Anstrengungen zu welchen wirtschaftlichen und finanziellen Auswirkungen mdglich
erreichen sind, kann in den Grafiken der Abbildungen 3.3/1 bis 3.3/3

abgelesen werden.

Die mdglichen und notwendigen Schritte und Teilschritte sind im
folgenden beschrieben.

4 Handlungsfeld 1: Energieeinsparung
Dieses Handlungsfeld teilt sich in

| Nicht-investive und

| investive

MafRnahmen.

Dem Feld Energieeinsparung kommt mithin die grofite
Bedeutung in Schramberg zu. Einerseits liegt die mogliche
Einsparung von bis zu 40 % am hdéchsten im Vergleich mit den
anderen Handlungsfeldern. Andererseits bietet  das
.Energiesparen“ im nicht-investiven Bereich grol3e Potenziale,
die durch Information und Motivation aktivierbar sind. Investive
MafRnahmen sind im Sanierungszyklus von Gebauden in der
Regel wirtschaftlich durchfuhrbar.

4.1 Stadtische Gebaude
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Stadtische Gebaude Fir die stadtischen Gebaude wurde am Beispiel des

als Vorbild Gymnasiums ein Detailkonzept erarbeitet (siehe auch Abschnitt
6). Hierbei sind erhebliche Einsparpotenziale erkennbar, die
auch in anderen stadtischen Gebauden aktivierbar sind.

Der Optimierung der stadtischen Gebaude kommt im Rahmen
der Konzeptumsetzung eine besondere Bedeutung zu. Hier kann
und muss die Stadt nach aulden verdeutlichen, dass es ihr mit
dem Klimaschutz ernst ist.

Gleichzeitig mit der Umsetzung der MalRnahmen zum
Warmeschutz sollte ein Energiecontrollingsystem eingefuhrt
werden. Damit kann einerseits durch Beeinflussung des
Nutzerverhaltens  kostenglnstig CO, reduziert werden.
Andererseits kann die Wirksamkeit von investiven MalRnahmen
Uberpruft werden.

Vielleicht am wichtigsten ist jedoch die Madoglichkeit,
Einsparerfolge  der  Stadt zu dokumentieren und
offentlichkeitswirksam ,zu verkaufen®.

Paket 1: Kommunales Energiemanagement und
Energiecontrolling

Objekt: Stadtische Gebaude

Technik: Gebaudedatenbanken, automatische
Verbrauchserfassung (Datenfernlibertragung),
Statusbericht

Akteure: Bauamt, alle Hausmeister, Stadtwerke, Dritte

Einsparpotenzial: Alle Erfahrungen zeigen, dass mit geringen

Investitionen bis zu 10 % Energie und Kosten
gespart werden

Organisatorischer Alternativen:
Rahmen: o Stadtintern

e Extern durch Dienstleister
Finanzierung: Alternativen:

e Stadt- und stadtwerkeintern
o Externes Finanzierungscontracting

Flankierende Zusammenarbeit stadt- und stadtwerkeintern
Maflnahmen:

Realisierungszeitraum:  Sofort / kurzfristig
Wirkungstiefe: Hoch, da Energienachfrage reduziert werden soll

Prioritat: Hoch
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E/CH

Information und
Motivation
nichtstadtischer
Energienutzer

4.2 Nicht-stadtische Gebaude

Der Bereich der nicht-stadtischen Gebaude umfasst gut 90 %
des Bestandes in Schramberg. Daher ist das Potenzial hier sehr
hoch, andererseits muss zur Aktivierung eine Vielzahl von
Akteuren (Hausbesitzer, Miete, Unternehmer etc.) erreicht
werden. Die Stadt ist gefordert, diese durch

| Information und
| Motivation

einzubeziehen.

Neben den im folgenden beschriebenen MalRnahmenpaketen
spielt einerseits die Vorbildfunktion der Stadt eine wichtige Rolle,
andererseits ist es sinnvoll und notwendig, fur technische
MafRnahmen durch Zuschisse Realisierungsanreize zu setzen.

Gleichzeitig sollten Uber die konventionellen Wege wie
Beratungsangebote neue kommunikative Wege wie die
Einrichtung von

| Energietischen
zu definierten Themen beschritten werden.

Daruber hinaus konnen Sparwettbewerbe in Schulen sowie
Sparprojekte gemeinsam mit Industrie- und Handelskammer
oder Handwerkskammer sinnvoll sein.

Paket 2: Energieberatung

Objekt: Alle Gebaude in Schramberg

Technik: Strom, Gas, Warmeschutzddmmung, regenerative
Energie, Niedrigenergiehaus, Wasserspartechnik

Akteure: Stadt, Stadtwerke, EVS, Verbande, Innungen

Potenzial: Nicht quantifizierbar, aber initierend fir alle
weiteren MaRnahmenpakete

Organisatorischer Durchflhrung in zentral gelegenem Gebaude, Be-

Rahmen: ratungsangebote und Programme gemeinsam erar-
beiten und festlegen.

Finanzierung: Gemeinsam durch alle Beteiligten

Flankierende Nutzung der fachlichen Kompetenz der Stadtwerke

Mafnahmen: und Dritter
Stadt gibt Energienutzungshinweise bei

Bebauungsplanung

Realisierungszeitraum: Beginn sofort, Durchflihrung dauerhaft
Wirkungstiefe: Hoch, da Energienachfrage reduziert werden soll

Prioritat: Hoch
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Paket 3:

Begleitende Offentlichkeitsarbeit

Objekt:
Technik:

Akteure:

Einsparpotenzial:

Organisatorischer
Rahmen:

Finanzierung:

Realisierungszeitraum:

Klimaschutzkonzept mit MalRnahmen

Information uber Klimaschutzkonzept und
umzusetzende MalRnahmen:

| Faltblatter

| Wurfsendungen

| Informations- und Vortragsveranstaltungen

| Mitmach-Wettbewerbe

| Forderprogramm

Projektgruppe Klimaschutzkonzept

nicht quantifizierbar

Einbettung in die Umsetzungsarbeit des Energie-
beirates, Verknlipfung zur Entwicklung des
kommunalen Energiemanagements

Stadt, Stadtwerke

Langfristig, Beginn sofort

Wirkungstiefe: Hoch
Prioritat: Hoch
Paket 4: Energietische

Objekt/Technik/Akteure:

Einsparpotenzial:

Organisatorischer
Rahmen:

Mdgliche Themen:

Finanzierung:

Realisierungszeitraum:

Wirkungstiefe:

Prioritat:

Je nach vorgegebener Aufgabenstellung
(z. B. fachkundige Birger, Handwerker, Stadtwerke
etc.)

Fachliche Begleitung und Projektsteuerung durch

unabhangigen Moderator, Projektentwicklung in
Schritten

| quartierbezogene Aktivierung von bauphysika-
lischen EnergiesparPotenzialen (Wohngebau-
de) und rationelle Warmeversorgung

| Realisierung von Nahwarmeinseln mit Kraft-

Warme-Kopplung

| Energieoptimierter Betrieb o&ffentlicher Liegen-

schaften

| weitere

Ubernahme eines Anteils durch die Teilnehmer
Kurz-/mittel-/langfristig je nach Aufgabenstellung
Je nach Thema mittel bis hoch

Mittel bis hoch
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Paket 5: Modellprojekt fiir Schramberg:
Niedrigenergiehaussiedlung

Objekt: Neubaugebiet (z. B. Schoren-Sud)

Technik: Niedrigenergiebauweise, Okologisches Bauen
(Regenwassernutzung), passive und  aktive
Solarenergienutzung, rationelle Energieversorgung

Akteure: Stadt, Versorgungsunternehmen, Umweltverbande,

Einsparpotenzial:

Organisatorischer
Rahmen:

Finanzierung:

Realisierungszeitraum:

Architekten und Bautrager

Gegenlber glltiger Warmeschutzverordnung
mindestens 30 % Energie und Emissionen
Arbeitsgruppen, 6ffentliche Informationsveranstal-
tungen, fachliche Information und Diskussion mit
Architekten und Bautragern, Projektbegleitung und
-steuerung durch Stadt sowie unabhangige
Ingenieure

| Projektbeleitung und —steuerung durch Stadt
| BaumaRnahmen durch Bautrager/-herren,
| Zuschiisse durch Stadt, Land und Bund

Mittelfristig, Beginn sofort

Wirkungstiefe: Hoch, reduziert  jedoch nur  zusatzliche
Energienachfrage und Emissionen
(Schadensbegrenzung)

Prioritat: Hoch, da beispielgebend

Paket 6: Bauphysikalische MaBRnahmen und
Wiarmedammung

Objekt: Alle Gebaude in Schramberg

Technik: Auenwanddammung, Dachdammung,
Kellerdammung, Fenster (Warmeschutzverglasung)
etc.

Akteure: Alle Eigentimer von Wohnungen und Gebduden in
Schramberg, Handwerker, Installateure, Stadt

Potenzial: Rund 20 % der CO,-Emissionen in Schramberg bei

Organisatorischer
Rahmen:

Finanzierung:

Realisierungszeitraum:

Wirkungstiefe:

Prioritat:

vollstdndiger Umsetzung technisch-wirtschaftlicher
MafRnahmen (Basisenergiepreis 60 DM/MWh)

Energieberatung, Informationsveranstaltungen,

Einbeziehung Handwerk, Auflegen von Foérderpro-
grammen

| Gebaudeeigentiimer
| Férderprogramme der Stadt

| Nutzung von verbilligten KfW-Krediten / Ange-
bote der drtlichen Geldinstitute

Beginn sofort, Umsetzung in den nachsten 20
Jahren

Hoch, da Energienachfrage reduziert werden soll

Hoch
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Paket 7: Strom sparen, StraBenbeleuchtung

Objeket: Alle Gebaude in Schramberg, Strallenbeleuchtung

Technik: Energiesparende Gerate, energiesparende
Beleuchtung, Zeitschaltungen u. a.

Akteure: Alle  Energienutzer in  Schramberg, Stadt,
Elektrofachhandel

Potenzial: Bei forcierter  Umsetzung sind 10 %

Organisatorischer
Rahmen:

Finanzierung:

Flankierende
Malnahmen:

Wirkungstiefe:

Prioritat:

Realisierungszeitraum:

Stromeinsparung madglich, CO,-ReduktionsPotenzial
rund 2 %

Energieberatung, Informationsveranstaltungen,
Einbeziehung Handwerk und Handel

alle Energienutzer

Als Beratungshandwerkszeug eignet sich z. B. eine
Marktanalyse des Niedrig-Energie-Institut GbR,
Detmold, in der 2.900 Elektrogerate erfasst sind
(gibt es fur 150,- DM auf Diskette)

Beginn sofort, Umsetzung in den nachsten 20
Jahren

Hoch, da Energienachfrage reduziert werden soll

Hoch
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Unterstiitzung von
regenerativer Energie
fur langfristige
Markteinfuhrung

Solarenergie zur
Brauchwasser-
erwarmung am

aussichtsreichsten

5 Handlungsfeld 2: Regenerative Energien

Die regenerativen Energien erfordern relativ hohe Investitionen
und Zuschusse. Langfristig werden die regenerativen Energien
jedoch zunehmende Bedeutung gewinnen. Deshalb sollte schon
heute die MarkteinfUhrung dieser Techniken unterstitzt und
gefordert werden.

Bei der Solarenergie sollte der Schwerpunkt auf die Solarthermie
gelegt werden, da die CO,-Einsparung mit weniger Investitionen
und wirtschaftlicher moglich ist, als bei Photovoltaik.

Paket 8: Solarenergie

Objekte: Schwerpunkt Solarthermie bei
Brauchwassererwarmung

Technik: Solarkollektoren, in zweiter Prioritat Photovoltaik

Akteure: Gebaudeeigentimer, Heizungsbauer, Stadt,
Stadtwerke

Potenzial: bei 60 % des Brauchwarmwasserbedarfs Uber

Solarenergie ergibt sich je Wohngebdude ein CO,-
Reduktionspsotential von 6 %, bezogen auf die
Gesamtstadt ca. 4 %.

Organisatorischer

Rahmen: Beratung durch Handwerk, Stadt und Stadtwerke

Finanzierung: wie Paket 6, auBerdem Programme von Land und
Bund; Contracting durch Dritte oder Hersteller (z. B.
Mietkauf, Leasing)

Flankierende

MaRnahmen: Standardisierte L6sungen anbieten

Realisierungszeitraum; In den nachsten 20 Jahren (sukzessive)

Wirkungstiefe: Mittel, da Nachfrage nicht reduziert wird, aber CO,-
freie Technik zum Einsatz kommt

Prioritat: Mittel bis gering (da hohe Zuschuisse notwendig)

Die Realisierung von Windkraftanlagen wird zur Zeit durch
private Investoren gepruft. Hier konnte eine flr die Betreiber
wirtschaftliche Losung moglich sein. Es ist jedoch darauf zu
achten, dass der Schlussel zur Wirtschaftlichkeit im derzeitigen
Stromeinspeisegesetz zu finden ist. Im Zuge der Liberalisierung
der Energiemarkte ist noch nicht abzusehen, wie hoch die
erzielbaren Erlése zuklnftig sein werden.
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Ausbau Erdgas fiur den
Klimaschutz

Nahwarme in
Neubaugebieten als
zukunftsoffene,
flexible
Versorgungsart

6 Handlungsfeld 3: Rationelle Energieanwendung
In Feld 3 ergeben sich die Schwerpunkte:

| Nahwarme- und Erdgasversorgung
| dezentrale Kraft-Warme-Kopplung
| sowie der Ersatz alter Kesselanlagen

6.1 Nahwarme- und Erdegasversorgung

Dem Energietrager Erdgas kommt hinsichtlich CO,-Vermeidung
eine wichtige Rolle zu. Da in hochster Prioritdt in Schramberg
der Warmebedarf reduziert werden soll, ist es fur die
wirtschaftliche Situation der kapitalintensiven
Versorgungssysteme unerlasslich, in bestehenden
Versorgungsgebieten neue Kunden zu gewinnen bzw. in noch
nicht leitungsgebunden versorgte Gebiete vorzudringen.

In Neubaugebieten wird zukunftig verstarkt die Frage der
Warmeversorgungsart zu prifen sein. Der Nahwarme koénnte
trotz derzeit wirtschaftlicher Nachteile gegenuber dem Erdgas
der Vorzug gegeben werden, da die Erzeugung der Warme
flexibel gestaltet werden kann. Das heildt, neue Techniken wie
Brennstoffzelle oder regenerative Energien wie Solarenergie
oder Biomasse konnen mittel- und langfristig erganzend
eingebunden werden. Nahwarme in Neubaugebieten stellt somit
eine zukunftsoffene und flexible Versorgungsart dar.

6.2 Dezentrale Kraft-Warme-Kopplung

Fiar folgende Gebiete bzw. Objekte wurden im Rahmen der
Studie Untersuchungen durchgefuhrt:

| Nahwarmeversorgung mit Kraft-Warme-Kopplung
Gymnasium, Berneckschule und Altenheim; gleichzeitig
Untersuchung des Gymnasiums hinsichtlich Bauphysik,
Kesselerneuerung sowie Energiecontrolling

| Kraft-Warme-Kopplung in der Stiftung St. Franziskus in
Heiligenbronn im Zuge von baulichen Maflnahmen und
Erneuerung von Kesselanlagen

| Kraft-Warme-Kopplung bei der Firma Schweizer (Werk
Sulgen) im Falle einer Werkerweiterung

| Kraft-Warme-Kopplung im Kreiskrankenhaus im Zuge einer
energetischen Teil- oder Komplettsanierung
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| Warmeversorgungsgrobkonzept fur das Neubaugebiet
Schoren Sid auf Basis von Kraft-Warme-Kopplung
(eventuell auch Biomasse).

AulBerdem wurde im Zuge der Bedarfsermittiung auf der
Baublockebene die Bedarfsdichte ermittelt, die einen ersten
Hinweis auf die Mdglichkeit der Installation dezentraler Motoren-
BHKW gibt.

Bis auf die Anlage bei der Firma Schweizer sind alle
anlagenknapp unwirtschaftlich. Im Vergleich zu anderen
KlimaschutzmalRnahmen ist der Zuschussbedarf vergleichsweise
niedrig.

6.3 Ersatz alter Kesselanlagen

Durch Ersatz von Kesselanlagen, die alter als 15 bis 20 Jahre
sind, kdénnen im Einzelfall bis 20 % der CO,-Emissionen
eingespart werden. Kommt gleichzeitig eine Umstellung von
Kohle oder Heizdél auf Erdgas hinzu, vergroflert sich die
Einsparung nochmals um gut 20 %.

Paket 9: Erdgasausbau und Substition fliissiger und
fester Brennstoffe
Objekt: Verteilnetze, Gebaude ohne Erdgasversorgung
Technik: Niedertemperatur- und Brennwerttechnik,
Kundeninformation, Angebote, Netzkonzepte
Akteure: Stadtwerke, unterstitzend Stadt
Einsparpotenziale: Ablésung von Heizkesseln und
Kohleeinzelfeuerungen ergibt ein CO,-
ReduktionsPotenzial fiir
Erdgas ca. 50 %
bezogen auf das Einzelgebaude
Organisatorischer Offentlichkeitsinformation durch Stadtwerke,
Rahmen: Akquisition durch Stadtwerke
Finanzierung: Versorgungsanlagen durch Stadtwerke,

gebaudeseitige Investitionen durch Eigentimer oder
Dritte als Dienstleister

Realisierungszeitraum; Langfristig, Beginn sofort

Wirkungstiefe: Mittel bis gering, da Nachfrage nicht beeinflusst und
weiterhin  fossile Energietrager zum Einsatz
kommen

Prioritat: Hoch, da wirtschaftlich und relativ hohes

Einsparpotenzial durch Effizienzverbesserung
besteht
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Paket 10: Vorzeitiger Ersatz von Kesselanlagen
Objekt: Alte Kessel, die alter als 15 Jahre sind
Technik: Niedertemperatur- und Brennwerttechnik
Akteure: Stadt und Stadtwerke

Einsparpotenziale:
Organisatorischer

Rahmen:
Finanzierung:

Realisierungszeitraum;

vorzeitiger Ersatz von Kessel ergibt je Gebaude
eine CO,-Ersparnis von bis zu 20 %

Offentlichkeitsinformation durch Stadt
und Stadtwerke, evtl. Férderprogramm

Gebaudeseitige Investitionen durch Eigentimer
oder Dritte als Dienstleister

Beginn sofort

Wirkungstiefe: Mittel bis gering, da Nachfrage nicht beeinflusst und
weiterhin  fossile Energietrdger zum Einsatz
kommen

Prioritat: Mittel bis hoch, da nur bedingt wirtschaftlich

Paket 11: Energietechnische Sanierung Gymnasium

Objekt: Gymnasium mit Schule, Turnhalle und
Hausmeisterwohnung

Technik: | AuBenwanddammung (Schule und Wohnung)
| Warmeschutzverglasung
| Kellerdeckendammung (Schule)
| Warmeriickgewinnung Turnhalle
|  Geregelte Heizungspumpen
| Automatisches, zeitnahes Energiecontrolling

Akteure: Stadt, Stadtwerke, Dritte

Einsparpotenzial:

Organisatorischer
Rahmen:
Finanzierung:

Sonstiges:

Realisierungszeitraum;

Wirkungstiefe:

Prioritat:

MWh/a % t.oo/a
Brennstoff 730 50 168
Strom 23 15 5

Beschluss fir Sanierung durch Stadt, Planung
und Ausfiihrung durch ortliche Architekten und
Handwerker

Vermogenshaushalt oder Contracting

Investitionsbedarf: 250 TDM (nur Mehrinvestition)

kurzfristig Warmerlickgewinnung Turnhalle
mittelfristig ~ Kessel und Heizungspumpen
langfristig Warmeschutz

Hoch

Mittel, wegen Realisierungszeitraum
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Paket 12: Nahwéarmeversorgung mit Kraft-Warme-
Kopplung Gymnasium, Berneckschule und
Altenheim

Objekt: Gymnasium, Berneckschule und Altenheim

Technik: Warmeerzeugung mit Motoren (2 x 65 kW) und
Spitzenkessel im Heizraum Gymnasium und
Nahwarmeleitungen  zu  Berneckschule  und
Altenheim

Akteure: Stadtwerke, Stadt, evtl. Dritte

Einsparpotenzial:

Organisatorischer
Rahmen:

Finanzierung:

Realisierungszeitraum;

Verringerung der CO,-Emissionen um 475 t/a
Beschluss Uiber Konzept, Planungsschritte,
Ausflhrungsplanung

Stadt, Stadtwerke, Dritte
Investition: Gesamt etwa 1,1 Mio. DM
davon Verteilung 330 TDM

Mittelfristig

Wirkungstiefe: Gering, da nur Effizienzverbesserung

Prioritat: Mittel, da Zuschussbedarf notwendig

Paket 13: Kraft-Warme-Kopplung Stiftung St. Franziskus

Objekt: Gebaude Stiftung St. Franziskus in Heiligenbronn

Technik: Warmeerzeugung in neuer (geplanter) Heizzentrale
mit Kesseln und Motoren-BHKW (2 x 205 kW)

Akteure: Betreiber der Stiftung oder Dritte als Contractoren

Einsparpotenzial:

Organisatorischer
Rahmen:

Finanzierung:

Realisierungszeitraum;
Wirkungstiefe:

Prioritat:

Verringerung der CO,-Emissionen um rund 1.800t/a

Beschluss Uber Konzept, Planungsschritte
Ausfuhrungsplanung

Stiftung oder Contractor
Investition: Gesamt etwa 1,8 Mio. DM
davon KWK 1,2 Mio. DM

Mittelfristig (parallel zu geplanten Baumalfinahmen)
Gering, da nur Effizienzverbesserung

Mittel, da Zuschussbedarf notwendig
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Paket 14: Kraft-Warme-Kopplung Firma Schweizer
Objekt: Firma Schweizer, Werk Sulgen und eventuelle
Erweiterung
Technik: Warmeerzeugung mit Motoren-BHKW 2 x 265 kW,
fur bestehendes Werk und mogliche Erweiterung
Akteure: Firma Schweizer oder Contractoren

Einsparpotenzial:

Organisatorischer
Rahmen:

Finanzierung:

Realisierungszeitraum;

Verringerung der CO»-Emissionen um rund 2.300t/a

Vertiefung des Konzeptes unter Beriicksichtigung
moglicher Kraft-Warme-Kalte-Kopplung,
Planungsschritte, Ausfiihrungsplanung

Firma Schweizer oder Contractoren
Investition: rund 1,5 Mio. DM

Mittelfristig

Wirkungstiefe: Gering, da nur Effizienzverbesserung

Prioritat: Hoch, falls Werkserweiterung durchgefiihrt wird

Paket 15: Kraft-Warme-Kopplung Kreiskrankenhaus

Objekt: Kreiskrankenhaus Schramberg

Technik: Warmeerzeugung in derzeitiger Heizzentrale mit
neuen Kesseln und Motoren-BHKW (2 x 135 kW)

Akteure: Kreis oder Contractoren

Einsparpotenzial:

Organisatorischer
Rahmen:

Finanzierung:

Realisierungszeitraum;
Wirkungstiefe:

Prioritat:

Verringerung der CO,-Emissionen um rund 1.150t/a

Beschluss Uber Konzept, Planungsschritte, Aus-
fihrungsplanung mit gleichzeitiger
warmetechnischer Sanierung, Heizung, Pumpen
etc.

Kreis der Contractoren
Investition: rund 1,25 Mio. DM
davon KWK 850 TDM

Mittelfristig
Gering, da nur Effizienzverbesserung

Mittel, da Zuschussbedarf notwendig
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Paket 16: Warmeversorgung Neubaugebiet Schoren-Siid
Objekt: Warmezentrale im Neubaugebiet Schoren-Sid
Technik: Nahwarmeversorgung des Neubaugebietes

alternativ:

| Motoren-BHKW (2 x 85 kW)

| Holzhackschnitzelheizwerk
Akteure: Stadt, Stadtwerke oder Dritte

Einsparpotenzial:

Organisatorischer
Rahmen:

Finanzierung:

Realisierungszeitraum;

Verringerung des CO,-Emissionszuwachses um
560 bzw. 311t/a

eingebettet in Bebauungsplanung, Entscheidung
Uber Konzept, Planungsschritte,
Ausflihrungsplanung

Betreiber und Bauherrn
Mehrinvestition: Motoren-BHKW 520 TDM
Holzhackschnitzel 700 TDM

Mittelfristig

Wirkungstiefe: Mittel bis gering, da nur Effizienzverbesserung
(eventuell regenerativer Energietrager)

Prioritat: Mittel, da Zuschussbedarf notwendig

Paket 17: Aufbau von Nahwéarmeinseln mit Motoren-BHKW

Objekt: Gebdude in Baublocks mit hohem Warmebedarf
bzw. hoher Bedarfsdichte

Technik: Motoren-BHKW, Spitzenkessel und Warmeverbund
von definierten Gebaudekomplexen

Akteure: Stadt, Stadtwerke evtl. Dritte

Potenzial: Im Einzelfall bis 50 % der CO,-Emissionen im

Organisatorischer
Rahmen:

Finanzierung:

Flankierende
MafRnahmen:

Realisierungszeitraum;
Wirkungstiefe:

Prioritat:

Baublock

1. Auswertung der Bedarfsdaten in den Baublocks
(eventuell unter Einbeziehung eines Ingenieurbi-
ros). Listen von in Frage kommenden Baublocks
sind in Anhang 6 der Langfassung zusammen-
gestellt.

2. Gesprache mit Gebaudeeigentiimern

3. Weitere Planungsschritte

Stadtwerke, Dritte, Zuschisse durch Stadt, evtl.
Forderprogramme Land und Bund

Fir relevante Gebiete sollte gleichzeitig die Um-
setzung von Energieeinsparpotenzialen (Bauphysik,
Regeltechnik, organisatorische MaRnahmen)
angestrebt werden. Sinnvoll ware eine
Gesamtprojektentwicklung durch einen erfahrenen
Moderator

In den nachsten 20 Jahren (sukzessive)
Gering, da nur Effizienzverbesserung

Mittel
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